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| Apoyar la decision en contextos de emergencia

Metodologias de analisis
territorial aplicadas a los
incendios en el Biobio
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Contexto
general




En enero de 2026, la region del
Biobio enfrentd una emergencia por
incendios forestales de alta magnitud,
marcada por multiples focos activos,
rapida propagacion hacia zonas
periurbanas y condiciones
meteorologicas adversas para el
combate.

La situacion derivo en evacuaciones
preventivas, afectacion de viviendas e
infraestructura, cortes de rutasy
telecomunicaciones, y una fuerte
presion sobre los sistemas de
respuesta, requiriendo coordinacion
interinstitucional y apoyo técnico para
la toma de decisiones en tiempo real.
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Rol de City
Lab Biobio

| Apoyo técnico y metodoldgico al Gobierno Regional del Biobio
durante la emergencia y seguimiento posterior, mediante el analisis
territorial integrado.

| Integracidn y visualizacion de datos publicos y abiertos,
provenientes de distintas fuentes, en reportes diarios comparables
en el tiempo.

| Seguimiento temporal dindmico de la emergencia, mediante la
conexion de datos satelitales de alta frecuencia y reportes de
congestion de Waze, permitiendo observar la evolucion de la
emergencia minuto a minuto.

| Identificacidn de zonas potencialmente afectadas, orientado a
apoyar la priorizacion territorial y la toma de decisiones oportunas.

| Rol complementario y no sustituto de la informacion oficial,
aportando una mirada anticipatoria y preventiva para la gestidn de la
emergencia.
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Objetivos



| General

| Apoyar la gestion de la emergencia por incendios forestales en la Regidn del Biobio
mediante el analisis territorial integrado, que contribuya a disponibilizar informacién sobre poblaciodn critica, infraestructura
estratégica y areas potencialmente afectadas, para la toma de decisiones y despliegue logistico de las ayudas.

| Especificos

Identificacion de zonas potencialmente
afectadas y estimacidn de poblacién, hogares
y viviendas potencialmente expuestas.

Integracidn de imagenes satelitales de focos
activos y datos publicos abiertos de la ciudad
para analizar situacion actual.

Analisis infraestructura y servicios criticos
potencialmente comprometidos durante la
emergencia.

Caracterizar el perfil de la poblacién
(|3 potencialmente afectada como insumo para la
focalizacidn de la ayuda humanitaria.

Facilitar la priorizacién territorial y la
coordinacion interinstitucional durante la
respuesta a la emergencia hacia autoridades y
organismos técnicos.
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Metodologi
a



| Metodologia de integracion de datos
Fusion de fuentes publicas, abiertas y satelitales

Monitoreo satelital
% NASA/FIRMS (VIIRS NOAA-20) B
)

para deteccion de focos de calor.

Caracterizacion
socio-demografica

Datos Censo 2024 (INE) para
vulnerabilidad poblacional.
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Inteligencia operativa

@

Datos abiertos (Waze,SENAPRED) ~
para movilidad y logistica.

5

Analisis Apoyo a la gestion y
Espacial toma de decisiones
Integrado rapida y oportuna
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Actualizacion diaria y comparabilidad temporal
para medir la evolucién de la Emergencia



CapaCidad 1] CITY LAB

- - -, - BI1OBIO
Monitoreo de focos activos y zonas de afectacion potencial

B | Proyeccion de zonas
de afectacion

A | Deteccion
de focos activos -

Expansion territorial de los
focos activos acumulados en
~ el periodo de andlisis.

Identificacion
satelital inmediata.

Foco activo 22 de
enero.

© Evolucion de zonas afectadas
- acumuladas entre el 17 y 21 de
enero.

Fuente de datos: Censo 2024 INE y FIRMS (VIIRS NOAA-20) de la NASA (resolucion de 375 m)

Valor | Capacidad de rastrear el dafo y su intensidad (Imagen B: evolucién entre el 17 y 21 de enero)



https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/#t:tsd;d:2026-01-18,2026-01-18;l:fires_all,countries,noaa21_crtc,firefly;@-72.930,-36.806,11.042z
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Capacidad 2 | Vulnerabilidad sociodemografica oY Lag

Caracterizacion de la poblacion potencialmente afectada

B810BIO

El andlisis permite cruzar los focos activos y su area de influencia con datos censales, para cuantificar poblacidn, viviendas y

hogares potencialmente afectados.

A | Desagregacion:
identificacion especifica por rango etario,
sexo, poblacién urbana-rural.

B | Hogares versus viviendas:
permite cuantificacidn para la gestidn de la
ayuda.

C | Alerta temprana social:
permite identificar zonas con alta densidad
de poblacion vulnerable.

Cantidad (N°)

Categoria Adultos
mayores
Total poblacién

Adultos

—

———
Poblacion urbana —
[

Niflos

Poblacion rural Mujeres

NNA (0-14) Hombres

Personas
Adultos (15-64)
Hogares
Adultos mayores (65+)
Viviendas

Total h
otal hogares 0 10000 20000 30000 40000 50000

Total viviendas Il 19012026 [l 20-01-2026 [l 21012026

Valor | Capacidad de identificar el perfil de la poblacién potencialmente afectada como insumo para la optimizacion y priorizacién de la ayuda..



Capacidad 3 | Resguardo de infraestructura critica

Priorizacion de activos estratégicos comunitarios

El analisis permite cruzar los focos activos y su area de
influencia con infraestructura critica, para cuantificar los
servicios y equipamientos potencialmente afectados:

A | salud y educacién:
centros de salud, hospitales, establecimientos
educacionales, jardines infantiles.

B | Sequridad:

compafiias de Bomberos, Carabineros.

C | Logistica: z

Centros de acopio, puntos de alimentacién y B

albergues. €
O

45
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Manzanas en zona de afectacion
Foco actual

Establecimientos Salud
Establecimientos Parvularios
Establecimientos Escolares
Albergues

Alimentacion JUNAEB

Centros de Acopio

Red vial

) 19-01-2026

B 20-01-2026

B 21-01-2026

B 22-01-2026

Centros
de acopio

Educacién
escolar

Educacion
parvularia

Centros
de salud

Albergues Bomberos Carabineros

Valor | Permite dirigir recursos de proteccidn a infraestructura critica potencialmente expuesta a la emergencia.
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Capacidad 4 | Monitoreo Operativo y Logistico

Situacion del trafico Continuidad de servicios

Uso de reportes de usuarios provenientes de Waze Georreferenciacion de cortes de suministro eléctrico y
para identificar cortes de transito y puntos criticos puntos de abastecimiento de agua potable durante la
en tiempo real. emergencia.

Valor | Vital para asegurar rutas despejadas para equipos de emergencia y operacion de cadenas de suministro.



Capacidad 5 | Gestion de la red de ayuda c.w a8

Disponibilidad de albergues y centros de acopio sloslo

Mapeo integral y periédico de la
infraestructura de soporte humanitario
y actualizacién periddica para una
distribucidn eficiente de recursos:

A | Albergues activos: localizacién y
capacidad.

B | Seqguridad alimentaria: puntos de
alimentacidn Junaeb para escolares
afectados.

C | Centros de acopio: visualizacién de la red
logistica de recepcion de ayudas.

Red de albergue

Valor | Disponer de informacién actualizada, proveniente de fuentes oficiales, a la comunidad y tomadores de decisiones para focalizacion de
la ayuda.



Establecimientos educacién
Establecimientos Educacién Pre-escolar
Establecimientos salud

Red vial principal

Interfaz Urbano Forestal

Establecimientos educacién

Establecimientos Educacion Pre-escolar (§

Establecimientos salud

Red vial principal

Interfaz Urbano Forestal
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Capacidad 6 | Identificacion de posibles

zonas de afectacion
Zonas de Interfaz Urbano-Forestal (IUF)

Se identificaron zonas donde coexisten infraestructuras humanas y
vegetacién combustible, configurando condiciones de alta exposicion al
riesgo de incendio. La IUF se delimitd operativamente utilizando el
producto Dynamic World V1, derivado de imagenes Sentinel-2, a partir
de sus clases de uso y cobertura de suelo.

Las areas urbanas fueron definidas mediante la clase Built-up, mientras
que las coberturas con potencial combustible se identificaron a partir
de las clases vegetadas (Tree cover, Shrub and scrub, Grassland 'y
Wetland) de acuerdo a SILVIS LAB de Winconsin-Madison University.

La IUF se establecid como la interseccién espacial entre una zona de
amortiguacion de 200 metros en torno a las areas urbanas y una zona
de influencia de 400 metros alrededor de las dreas vegetadas.


https://geoserver.silvis.forest.wisc.edu/geodata/fast/globalwui/
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Aprendizajes
y limitaciones



1. Caracter preventivo

La integracién de monitoreo satelital,
analisis socio-demogréfico y variables
operativas permite transitar desde una
respuesta reactiva hacia una gestién
preventiva, identificando efectos
potenciales en poblacidn, vivienda e
infraestructura antes de la
materializacidn del dafio.

O
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2. Apoyo a la gestion logistica
y operativa

Disponer de datos actualizados, en
tiempo real y aplicados al analisis
geoespacial fomenta la coordinacion
intersectorial y la priorizacién territorial,
bajo alta presién temporal para abordar
una emergencia.

Aprendizajes | Valor estratégico para la toma de decisiones

®

3. Importancia de anticipar
escenarios

El andlisis de la Interfaz Urbano-Forestal
permitié identificar escenarios de
posible afectacion por incendios. Estos
escenarios no representan dafios
efectivos, sino configuraciones
territoriales de riesgo que permiten
anticipar zonas donde la propagacion
del fuego podria generar mayores
impactos.
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Limitaciones

1. Las estimaciones corresponden a afectacién potencial, no a dafio
efectivo.

Los resultados no sustituyen catastros oficiales ni evaluaciones
post-emergencia, y deben interpretarse como insumos preventivos para
la gestidn.

2. La precision depende de la resolucion y frecuencia de las fuentes
disponibles.

El uso de sensores satelitales implica desfases temporales y
limitaciones espaciales que deben ser considerados en la toma de
decisiones.

3. La informacidn social se basa en datos censales agregados.
No captura dindmicas poblacionales en tiempo real ni desplazamientos
posteriores a la emergencia.

4. Requiere capacidades técnicas para su correcta interpretacion.
EL mayor valor del enfoque se alcanza cuando es utilizado por equipos
con experiencia en analisis territorial y gestidn del riesgo.
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Conclusiones

e La integracion de datos y analisis territoriales fortalece la
gestion de emergencias.

El uso combinado de datos satelitales, territoriales y
socio-demograficos facilita la toma de decisiones, mejorando la
capacidad de respuesta y la priorizacidn territorial durante la
emergencia.

e La anticipacion de escenarios aporta valor preventivo a la
gestion del riesgo.

El modelamiento de escenarios de afectacion potencial, incluyendo el
analisis de la Interfaz Urbano-Forestal, permite transitar de una légica
reactiva a una gestién mas preventiva, orientada a reducir la
exposicion de personas, viviendas e infraestructura.

¢ La metodologia es replicable y escalable a distintos territorios y
emergencias.

Al basarse en datos publicos, enfoques territoriales y procesos
transparentes, esta experiencia puede adaptarse a otras regiones de
Chile, y a distintos tipos de eventos criticos, constituyéndose en un
apoyo permanente para la planificacién y la gestidn del riesgo.
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